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AKU STI KB U RO DAH M S G m b H Anderung B-Plan 3/1 ,Am Steineberg” in Schwielowsee OT Caputh

Beratende Ingenieure 1. Zusatzbetrachtung zur Schallprognose 16-255-03-IP-Ke

1 Situationsbeschreibung

Im schalltechnischen Gutachten ,Schallprognose fiir die Anderung des Bebauungsplans
3/1 ,Am Steineberg“ in der Gemeinde Schwielowsee OT Caputh”[Lit. 46] wurden die ver-
schiedenen Larmarten ...

» Verkehrslarm, hervorgerufen durch die Michendorfer Chaussee (K 6909)

» Gewerbelarm (hierzu z&hlen die Freiwillige Feuerwehr, Gewerbebetriebe, wie
z. Bsp. eine Tischlerei, Baumaschinenverleih, ein Reitstall, ...) und
» Sportlarm, hervorgerufen vom Sportplatz ...
auf die beiden zur Anderung vorgesehenen Gebiete (1x WR und 1 x WA) untersucht. Die
in der Schallprognose [Lit. 46] dokumentierten Ergebnisse sollen hier in aller Kiirze wie-
derholt werden:

Fir das Reine Wohngebiet (WR) — mit wesentlich groBerem Abstand zur Mi-
chendorfer Chaussee und zu den ubrigen Gerauschquellen als da WA —, erge-
ben sich durch keine der 3 Larmarten Uberschreitungen und demzufolge auch
keine Notwendigkeiten beziiglich SchallschutzmaBnahmen und entsprechender
textlicher Festsetzungen im Bebauungsplan.

Fiir das zur Anderung vorgesehene Allgemeine Wohngebiet (WA) war beziiglich
des Gewerbe- und Sportlarms ebenfalls festzustellen, dass die diesbeziiglichen
Immissionsrichtwerte eingehalten wurden. Beim Verkehrslarm zeigten sich je-
doch Uberschreitungen, was Anlass gab entsprechende Lirmpegelbereiche
(LPB) auszuweisen.

Die folgende Abbildung (Abb. 12 aus [Lit. 46]) zeigt, dass der gelb dargestellte Larmpe-
gelbereich IV ohne Larmschutzwand bis in das Baufeld des Allgemeinen Wohngebietes
hinein reicht.

Tag (6h-22h)
DIM 4109 (+3dB)
Larmpegelbereiche
I -55 dB (&)
IT 56-60 dB(R)
III 61-65 dB(R)
IV 66-70 dB(R)
v  71-75 dB(Z)
‘o NN TN VI 76-80 dB(a)
. 6@, NN X N Ng-T T T T e VIT >80 dB(3)
Abbildung 1: Larmpegelbereiche (LPB) nach DIN 4109-2 — 2016 auf den zur Anderung
vorgesehenen Gebieten
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Beratende Ingenieure 1. Zusatzbetrachtung zur Schallprognose 16-255-03-IP-Ke

Ausgehend von diesem Ergebnis wurde in einer Besprechung 09.08.2017 die Ziel- bzw.
Aufgabenstellung flr die hier vorliegenden 1. Zusatzbetrachtungen definiert:

Zielstellungq ist, eine Larmschutzwand so zu dimensionieren, dass der im Gutachten [Lit.
46] dargestellte Larmpegelbereich IV in der Berechnungshéhe fir Erdgeschosse und der
1. OG nicht mehr bis in das Baufeld hinein reicht, so dass hiefur eine freie Grundrissori-
entierung moglich wird. Der Schallschutz der Wand muss gemanB der Aufgabenstellung
nicht die Dachgeschosse (DG) umfassen, da hier eine entsprechende Grundrissgestal-
tung (d.h., ohne schitzenswerte Rdume zur StraBenseite hin) umgesetzt werden kann.
Hierdurch wird vermieden, dass die Hohe der Schallschutzwand eine Dimension annimmt,
die stadtebaulich inakzeptabel ware.

2 Bearbeitungsgrundlagen und Herangehensweise

Als Bearbeitungsgrundlagen zur Weiterfihrung des im Rahmen der Prognose [Lit. 46]
erstellten Rechenmodells wurden der Akustikbiro Dahms GmbH folgende Abbildungen
Ubersendet.

i
{:;\_ "-‘

P oni i L"-"‘P‘ N ——

Abbildung 2: Skizze mit méglichem Standort der Larmschutzwand (hier noch mit einer
Lange von 50 m) mit Bezugspunkt im roten Kreis (unten)

Erganzt wird diese Skizze durch den nachfolgenden Héhenschnitt.
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Abbildung 3: Héhenschnitt A-A der vorgeschlagenen Larmschutzwand

Aus dem Hbhenschnitt mit dem geplanten Haus ergibt sich einerseits, dass sich die Ober-
kante der Larmschutzwand ca. 4 m Uber der Oberkante der StraBe befindet, was die erste
wesentliche KenngrdBe fir deren Wirkung ist. Die zweite wesentliche KenngréBe ist de-
ren Lange, die ausgehend von dem in Abbildung 1 rot umrandeten Bezugspunkt mindes-
ten 41 m lang sein muss. Die dritte KenngréBe ist, dass die Larmschutzwand eine fla-
chenbezogene Masse von m” = 20 kg/m?2 besitzt.

Zudem ist die jeweilige H6he der Fenstermitte fir deren Wirksamkeit von Bedeutung, die
ausgehend von der obigen Skizze wie folgt abgeschéatzt wird:

» Erdgeschoss (EG) 1,50 m
* 1. 0Obergeschoss (1.0G) 4,05m
» Dachgeschoss (DG) 6,60 m

Hieraus leiten sich direkt die verschiedenen Hohen ab, in denen die Gerauschbelast-
ungen als Iso-dB-Linien-Darstellung (,Larmkarte®) zu betrachten sind.

Da die Prognose [Lit. 46] bei dieser Zusatzbetrachtung als bekannt voraus gesetzt wird,
und die gleichen Emissionen von der Michendorfer Chaussee ausgehen (nun jedoch ver-
mindert um die abschirmende Wirkung der Schallschutzwand), kénnen direkt die Ergeb-
nisse folgen.

3

3.1 Berechnungsergebnisse — Verkehrslarm

In der néchsten Abbildung sind nun die Beurteilungspegel farblich dargestellt, die sich aus
der Berechnung des als relevant zu betrachtenden Verkehrsweges ,Michendorfer Chaus-
see” ergeben. Bei der Ergebnisdarstellung werden die oberen Geschosse, bei denen die
abschirmende Wirkung der Larmschutzwand am geringsten ist, zuerst dargestellt.

Immissionsberechnungen und Ergebnisse
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Beratende Ingenieure 1. Zusatzbetrachtung zur Schallprognose 16-255-03-IP-Ke

3.1.1 Verkehrslarmbelastung auf Hohe der Dachgeschosse

In den beiden folgenden Abbildungen sind die Verkehrslarmbelastungen auf H6he des
Dachgeschosses dokumentiert.

Tag (8h-22h) .
Pegel
dB(A) |

>..-35
>35-40
>40-45
>45-30
>50-55
>535-60

>65-70
>70-75
>75-80

. N
N \
. \

>80-.. N \

Abbildung 4: Tag-Beurteilungspegel L, auf dem zurinderung vorgesehenen WA
— Dachgeschoss

Wie der Vergleich des fiir Allgemeine Wohngebiete zulassigen Tag-Immissionsricht-
wertes von 55 dB(A) und den Verkehrslarm-Beurteilungspegeln L. deutlich zu erse-
hen ist, werden diese in der Berechnungshoéhe ,Dachgeschoss“ lberschritten.
Hieraus folgt, dass LarmschutzmaBnahmen zu betrachten sind.

Bevor dies erfolgt, ist ergdnzend die Verkehrslarm-Gerauschsituation in der Nacht zu un-
tersuchen.
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MNacht (22h-8h)
Pegel
dB(A) |

>..-25
>25-30
>30-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-35
>55-60

>60-65 | .

>65-70 | . N

>70-. . \ e NN
= N <

Abbildung 5: Nacht-BeurteiIungspegéI L, auf dem zur Anderung vorgesehenen WA
— Dachgeschoss

Auch fur den Beurteilungszeitraum Nacht ergibt sich aus dem Vergleich des fir All-
gemeine Wohngebiete zulassigen Verkehrslarm-Immissionsrichtwertes von 45 dB(A)
und den Verkehrslarm-Beurteilungspegeln L, die Feststellung, dass nahezu auf dem
gesamten Baufenster Uberschreitungen festzustellen sind und sich die Notwendig-
keit von LarmschutzmaBnahmen flr schiitzenswerte Rdume im Dachgeschoss dar-
stellt.

Dies erfolgt nach dem in der Prognose [Lit. 46] dargestellten Verfahren (DIN 4109-2
»Schallschutz im Hochbau — Anforderungen und Nachweise” [Lit. 22]), indem entspre-
chend der folgenden Tabelle Larmpegelbereiche gebildet und hieraus Vorschlage zu text-
lichen Festsetzungen abgeleitet werden.

Tabelle 1: Anforderungen an die Luftschallddmmung von Bauteilen fiir Aufenthaltsraume in
Wohnungen (Auszug Tab. 8 der DIN 4109-2 — 2016)

L, 7ag Luaw |LPB| Rurs | Ruwrenst 2 | SK” Bewertung

[dB(A)] | [dB(A)] [dB] [dB]

bis 52 bis 55 | 30 25 1 |problemlos
53 bis 57 | 56 bis60 | Il 30 25 1 |problemlos
58 bis 62 | 61 bis65 | Il 35 30 2 |zulassig
63 bis 67 | 66 bis70 | IV 40 35 3 |zulassig
68bis72 | 71 bis75 | V 45 40 4 |keine Schlafrdume an Seiten, die

nicht eindeutig der StraBBe abgewandt liegen
73 bis 77 | 76 bis80 | VI 50 45 5 |Bebauung nicht empfehlenswert
> 78 > 80 vii | @ %)

2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

3 Dient nur zur Orientierung, da von R ., und Raumgeometrie abhangig.
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Beratende Ingenieure 1. Zusatzbetrachtung zur Schallprognose 16-255-03-IP-Ke

Es bedeuten:
L.mg: Beurteilungspegel in dB(A) am Tag (Ergebnis der Berechnungen)

Lua:  MaBgeblicher AuBenlarmpegel in dB(A) (Lya. = L;mag + 3 dB)
LPB: Léarmpegelbereich
Ry res:  resultierendes Schallddmm-Maf3 der AuBenwand

Ry renst: gefordertes Schallddmm-Maf des Fensters (50 % Anteil an der
Gesamtfassade)

SK: geforderte Schallschutzklasse des Fensters nach VDI 2719

Wie aus den Voruntersuchungen im Rahmen der Prognose [Lit. 46] bekannt war, leisten
die anderen Gerauscharten (Gewerbe und Sportlarm) nur vernachlassigbar geringe Bei-
trage zur Gesamtgerauschbelastung, so dass hier direkt basierend auf den in Abbildung 4
ausgewiesenen Pegeln (+ 3 dB zur Berechnung des MaBgeblichen AuBenlarmpegel Lya)
die Klassifizierung in La&rmpegelbereich vorgenommen werden kann.

" Tag(6h-22h)
DIN 4109 (+3dB)  \
Larmpegelbereiche AN

\
I =35 dB (&) \Q

II 35&-60 dB(n) N
ITT 61-65 dB(2)
IV &6-70 dB(n)
v 71-735 dB (&)
VI 76-80 dB(B) .
VIT >80 dB (& AN

\( b \ .

Abbildung 6: Larmpegelbereiche (LPB) nach DIN 4109-2 — 2016 auf dem zur Anderung
vorgesehenen WA — Dachgeschoss

Hieraus leiten sich folgende Schlussfolgerungen ab:

Larmpegelbereich IV / Dachgeschoss:
* Innerhalb des Larmpegelbereich IV ist fir AuBenbauteile
— von schutzbedirftigen Rdumen, die zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen
vorgesehen sind, ein erforderliches Schallddmm-MaB R',, es
(nach DIN 4109-2, Ausgabe 2016) von = 40 dB,

— von Biroraumen und Ahnlichem ein erforderliches Schallddmm-MaB R'w res
(nach DIN 4109-2, Ausgabe 2016) von = 35 dB einzuhalten.

Seite 8 von 15



AKU STl KB U RO DAH M S G m b H Anderung B-Plan 3/1 ,Am Steineberg” in Schwielowsee OT Caputh

Beratende Ingenieure 1. Zusatzbetrachtung zur Schallprognose 16-255-03-IP-Ke

» FUr Fassaden von Schlafzimmern, die nicht eindeutig den Verkehrswegen abgewandt
sind und in der ersten Reihe liegen, missen Schallgedammte Luftungseinrichtun-
gen vorgesehen werden.

Larmpegelbereich lll / Dachgeschoss:
* Innerhalb des Larmpegelbereich lll ist fir AuBenbauteile
— von schutzbedurftigen Rdumen, die zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen
vorgesehen sind, ein erforderliches Schalldamm-MaB R', es
(nach DIN 4109-2, Ausgabe 2016) von = 35 dB,

— von Birordumen und Ahnlichem ein erforderliches Schallddmm-ManB R'w res
(nach DIN 4109-2, Ausgabe 2016) von = 30 dB einzuhalten.

» FOr Fassaden von Schlafzimmern, die nicht eindeutig den Verkehrswegen abgewandt
sind und in der ersten Reihe liegen, missen Schallgedammte Liftungseinrichtun-
gen vorgesehen werden.

Die Betrachtungen fur das Dachgeschoss abschlieBend ist anzumerken, dass die Vor-
schlage zu textlichen Festsetzungen sich nur auf schitzenwerte Rdume nach DIN 4109
beziehen. Dies sind Rdume, die zum dauerhaften Aufenthalt geeignet sind, in der Regel
also Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer. Nicht also Flure, Bader, Kiichen, usw. Bei geeig-
neter Grundrissanordnung kann also von der Realisierung der o0.g. Forderungen abgese-
hen werden.

3.1.2 Verkehrslarmbelastung auf Hohe der 1. Obergeschosse

Durch die Wirkung der L&rmschutzwand resultieren auf H6he des 1. Obergeschosses
wesentlich geringere Schallimmissionen. Die beiden folgenden Abbildungen zeigen die
Verkehrslarmbelastung auf Héhe des 1. OG.

e

Tag (6h-22h)

Pegel
dB(A)
>..—-35 \\
>35-40 AN
>45-50
>50-55
>55-60

>60-63
>65-70

>70-75 |\
>75-80 [ . //////"—ﬂﬁ\\\\\\\
=B0-.. \ i

Abbildung 7: Tag-Beurteilungspegel L, auf dem zur“l'inderung vorgesehenen WA
— 1. Obergeschoss
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Wie der Vergleich des fiir Allgemeine Wohngebiete zulassigen Tag-Immissionsricht-
wertes von 55 dB(A) und den Verkehrslarm-Beurteilungspegeln L. deutlich zu erse-
hen ist, werden diese ebenfalls in der Berechnungshéhe ,,1. Obergeschoss* liber-
schritten. Hieraus folgt, dass LarmschutzmaBnahmen auch fir diese Hohe zu be-
trachten sind. Deutlich stellt sich jedoch im Vergleich der Abbildung 7 fiir das 1. OG
mit Abbildung 4 fiir das DG die positive Wirkung der Larmschutzwand dar. Die U-
berschreitungen betragen an den exponiertesten Stellen lediglich ca. 5 dB." Bevor
SchallschutzmaBnahmen untersucht werden, ist zuvor jedoch erganzend die Verkehrs-
larm-Gerauschsituation in der Nacht zu betrachten.

.....

MNacht (22h-8h)
Pegel
dB(A)

>..-25
>25-30
>30-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-35
>55-60

>60-65 | . N,
>65-70 | e
>70-.. [\ \ .

Abbildung 8: Nacht-Beurteilungspegel L, auf dem zur Anderung vorgesehenen WA
— 1. Obergeschoss

Auch fiir den Beurteilungszeitraum Nacht ergibt sich aus dem Vergleich des fiir All-
gemeine Wohngebiete zulassigen Verkehrslarm-Immissionsrichtwertes von 45 dB(A)

! Die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatt 1 der DIN 18 005 [Lit. 36] unterliegen
dem Abwagungsgebot! Sie besitzen z.B. im Vergleich zu den Immissionsgrenzwerten der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [Lit. 5], die bei der Beurteilung von Neubauten oder
Anderungen von Verkehrswegen eine Bemessungsgrundlage darstellen, lediglich eine geringere
Verbindlichkeit.

Im Beiblatt 1 der DIN 18 005 wird dies wie folgt erlautert:

.Die ... Orientierungswerte sind als sachverstindige Konkretisierung der Anforderungen an
den Schallschutz im Staddtebau aufzufassen.

Der Belang des Schallschutzes ist in der stddtebaulichen Planung erforderlichen Abwédgung
der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen — z. B. dem Ge-
sichtspunkt der Erhaltung (berkommener Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwdgung
kann in bestimmten Féllen — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden
Zurlickstellung des Schallschutzes fiihren. "
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und den Verkehrslarm-Beurteilungspegeln L. die Feststellung, dass nahezu auf dem
gesamten Baufenster Uberschreitungen festzustellen sind und sich die Notwendig-
keit von LarmschutzmaBnahmen fiir schitzenswerte Raume im 1. Obergeschoss
darstelit.

Dies erfolgt analog zu den Ausfliihrungen im vorigen Gliederungspunkt bzw. zu dem in der
Prognose [Lit. 46] dargestellten Verfahren und den Inhalten der Tabelle 1, woraus sich die
folgenden Larmpegelbereiche ergeben.

AN
N\

AN
N\
AN
N \
. N
N N
. N
A N\
AN N
. N
Tag (8h-22h) s
AY
\
Larmpegelbereiche AR
AN
N\
\

DIN 4109 (+3dB)

I -55 dB (&)
IT 56-60 dB (&) \
III &l-65 dB(&)
IV 66-70 dB (&)
v 71-75 dB(a)
VI T76—80 dB(4) .
VII >80 dB(2a) i

N\

4
e

N T TNl N\

Abbildung 9: Larmpegelbereiche (LPB) nach DIN 41"09-2 - 2016 auf dem zur Anderung
vorgesehenen WA — 1.0bergeschoss

Wie auch bei den beiden vorangehenden Abbildungen stellt sich hier die gute Wirksamkeit
der Schallschutzwand dar: Der Larmpegelbereich IV liegt nun auBerhalb der zur Bebau-
ung vorgesehenen Flache (und damit auBerhalb des Darstellungsbereiches). Entspre-
chend leiten sich folgende Schlussfolgerungen ab:

Larmpegelbereich lll / 1. Obergeschoss:
* Innerhalb des Larmpegelbereich lll ist fir AuBenbauteile
— von schutzbedurftigen Rdumen, die zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen
vorgesehen sind, ein erforderliches Schalldamm-MaBi R', es
(nach DIN 4109-2, Ausgabe 2016) von = 35 dB,
— von Birordumen und Ahnlichem ein erforderliches Schallddmm-ManB R'w res
(nach DIN 4109-2, Ausgabe 2016) von = 30 dB einzuhalten.

» FOr Fassaden von Schlafzimmern, die nicht eindeutig den Verkehrswegen abgewandt
sind und in der ersten Reihe liegen, missen Schallgedammte Liuftungseinrichtun-
gen vorgesehen werden.

Unter Beachtung dieser Forderungen ist eine freie Grundrissorientierung innerhalb der
1. Obergeschosse mdglich.
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3.1.3 Verkehrslarmbelastungq auf Hohe der Erdgeschosse

Die Verkehrslarmbelastung auf der H6he der Fenster in den Erdgeschossen wurde zwar
berechnet aber im Folgenden nicht dargestellt. Die Wirkung der Larmschutzwand stellt
sich zwar (nochmals im Vergleich zum 1.0G) etwas besser dar. Wesentliche Konsequen-
zen hat dies jedoch nicht. So kann diesbezlglich auf die Vorschlage zu den textlichen
Festsetzungen verwiesen werden, wie sie bereits im vorigen Gliederungspunkt fir das
1. OG enthalten sind.

4 Zusammenfassung

Zielstellung der hier vorliegenden 1. Zusatzbetrachtungen war es eine Larmschutzwand
so zu dimensionieren, dass der im Gutachten [Lit. 46] dargestellte Larmpegelbereich IV in
der Berechnungshdhe fir Erdgeschosse und der 1. Obergeschosse nicht mehr bis in
das Baufeld hinein reicht, so dass eine freie Grundrissorientierung mdglich wird. Der
Schallschutz der Wand muss gemaf der Aufgabenstellung nicht die Dachgeschosse (DG)
umfassen, da hier eine entsprechende Grundrissgestaltung (d.h., ohne schitzenswerte
Raume zur StraBenseite hin) bei der Gebaudeplanung umgesetzt werden kann. Hierdurch
wird vermieden, dass die Hohe der Schallschutzwand eine Dimension annimmt, die stad-
tebaulich an dieser Stelle wahrscheinlich inakzeptabel wére.? Die Zielstellung wird mit
einer Larmschutzwand erreicht, welche sich durch folgende wesentliche Kennzahlen be-
schreiben lasst:

* Hohe der Oberkante der Larmschutzwand ca. 4 m (iber der Oberkante der
Michendorfer Chaussee. Wenn diese auf einem Wall steht, tragt dieser natirlich
meine seiner H6he zur Uberhéhung bei.

» Léange (ausgehend von dem in Abbildung 1 rot umrandeten Bezugspunkt)
mindestens 41 m

* Flachenbezogene Masse von m” 2 20 kg/m?

Erganzend zu dieser aktiven SchallschutzmaBnahme sind die textlichen Festsetzungen in
den Gliederungspunkten 3.1.1, 3.1.2 und 3.1.3 zu beachten.

2 Wie Berechnungen ergaben, miisste die Oberkante einer Wand mit ausreichender Wirksamkeit
mindestens 6 m Uber dem Niveau der Michendorfer Chaussee liegen, um fir die Rdume im
Dachgeschoss eine wesentliche Verbesserung zu erzielen.
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